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Eéomiicuévog ue tig mévre arobnoerg tov, o avlpwmog eéepevva
TO GUUTAY YUPO TOV Kal OVOUALEL THY TEPITETELY EMLCTIUI.

—EDpwiIN P. HUBBLE (1889-1953), The Nature of Science

76 TI¢ TEVTE OGN oELG Hog, 1 OpaoT eivarl 1) o Wiaitepn Yo epdg. Ta

HATIo LG PAG EMLTPETOVY VO KATOYPAPOVLE TANPOPOpieg Oyt LOVO

a6 TNV GAAN GKpn TOV d®POTIOL OAAG Kol 0o TV GAATN dicp TOV

GUUTOVTOC. XWpig TNV Opaot, 1N EXIGTHUN TNG AGTPOVOUING OEV

O glye yevvnbOel moté, Kot 1 avoTNTA pog va petpricovpe T 0éom pag oto

oopmav Oa glye cuvavtnoel avomEPPANTO EUTOdIN. XKEQTEITE TIG VLYTEPIOEG.

Omnota LuGTIKA TOV VOYTEPIO®V KL 0V TEPVAVE OO TN L0l YEVIOL GTNV ETOUEVT,

umopovpe va gipaote BEPatot 6Tl kavéva amd avTd dev agopd TV OY1N TOV
VOYTEPIVOD OVPAVOD.

Av 115 Bemprioovpe ¢ £va GUVOAO OO TEPAATIKA epYaleia, o1 aicOnoelg
pog yopaxtnpifoviol amd eKTANKTIKY 0EHTNTO KOl EVIVTMOLOKO VP0G EVOL-
oOncioc. Ta avtid pog LTopovV Vo KOTAYpAWouY TV EKKO@AVTIKN EKTOEELON
TOL SLOCTNUIKOD AE®POPEIOV, OAAG UTOPOVV €MionG Vo GVALAPoLV TO PoUt-
GO EVOG KOLVOLTILOV TTov PplokeTon GO HETPO HakpLd omd To Ke@AA pog. H
aioBnon g apnc pag emttpénet vo aicBavBovue to Pépog piag UTAAAG TOV
UITOOVAIVYK IOV TEPTEL TAV®O GTO UEYOAO OAYTLAO TOV TOd100D UAG, OKPPMG
OTMG UTOPOVLLE VO VIDOGOLLLE £VOL EVTOLO LAL0G EVOG YIMOGTOYPOLLOV TTOV £p-
TELTAVO GTO UAPATCO LOG. € KATOL0VG avOPOTOVG APEGEL VAL LOGOVAAVE KO-
TEPEG MUTEPLEC, EVO 0L VAicHNTN YA®GGH pmopel va Slakpivel YEUGELS TPO-
QlpOV 010 EMMESO TOV LEPIKAOV HEPOV 0TO gKoTOppvplo. Kot ta pdrtio pog
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UTOPOVV VO KOTAYPAWOLY TO AQUTEPO OUUMOES TOTIO oG NAMOAOLGTNG o~
poiiog, TopOTL Ta id10 aVTA patio dgv duoKoievovtat kafOAov va dlakpivovy
éva avappévo omipto mov Ppioketal ekatd PETPO TO TTEPA GE £V GKOTEWVO
apeOéaTpo.

IIpwv 6pmc mapacvpbovue oe emnaivovg yioo Tov €avtd pog, Ba mpémel vo
OMUEIDGOVUE TTMG 0,T1 KEPOHILOVLE GE EVPOG TO YAvVOLUE e aKpifeta: Ta epedi-
GLOTO TOV dEXOUAOTE Od TO TEPPAALOV dEV KATAYPAPOVTOL OO TIG AloONCELG
LOG 08 YPOUUKT, 0AAG o€ AoyapiBukn KAlpoaka. ['a Ttopddetypa, av n evép-
yewo TG évtaong evoc Nxov avénbet katd Evav mopdyovta 10, ta avtid pog Oa
EKTIUAGOVY OTL LT 1 HETOPOAN elvar LdAhov pikpr. Av avéndel katd évov
napdyovta 2, oyeddv dev Bo katardPovpe t dapopd. To 1610 1oydel Kat Yo
TNV IKOVOTNTA LLOG VO EKTILOVLE TNV EVTOCT TOV OOTOG. AV £XETE TOPATNPTCEL
TOTE 0L OAIKT) MALOKY] EKAEYT, 160G VoL £XETE TPOGEEEL OTL O MALOKOG dloKOC
Ba pémel va koAbt Tovhdytotov Katd 90 To1g ekatd amd T ZeA v TPOTOH
KGTO10G GYOMAGEL TS 0 0VPOVOG £xEL okoTewvidoel. H kKAipaka pmtevotntog
TOV PEYEBDV TV ACTP®V, 1 YVOOTN KAILOKO VIEGUTEA TNG OKOVGTIKNG KOL 1|
KAipoico pétpnong Tov peyEBoug TV GEIoUOV gival OAeg TOVG AoyaplOuKég, ev
péPeL AOY® NG PLOAOYIKNG HOG TAONG VO BAETOVLLE, VO OKOVLE KO VO oGO0~
VOLOGTE TOV KOGLO LLE QVTO TOV TPOTO.

T1 BPIZKETAI MIEPA 06 TG aucbnoelg pog, av Bpioketon kat, Ymapyel apaye
K010 TPOTOG TPOGKTNGNG YVAOOTG TOV VO, VTEPPaivel TIg PLOAOYIKES oG oo~
GUVOEGELS e TO TTEPIPAAAOV;

Ba wpémel va EYOLLE VITOYN TG 1 AvVOPAOTIVY UNyovh, TapoTt eivol Koy
GTO V0. AmOK®OKOTOEL Ta facikd oTol el TOL AUEGOV TEPIPAAAOVTOC LOGC
—Omm¢ 10 MOTE glvon uépa 1 voyta 1 10 ToTE KAmolo TAdGpa eTotudleTon va
LOG KOTAOTOPAEEL— €IVl EAAYIOTO KOV VO OITOKMOIKOTOLEL TG Agttovpyel
1 vEoAowEn VoM Y®PIG Ta epyaAeia TG EMGTUNG. Av BéAovue va pdbovpe
TLVIapyEL kel £Em, ¥PelalOUACTE AVIYVEVTEC OLOPOPETIKOVG OO EKEIVOLG e
TOVG OTO10VG YEVVIOLOOTE. L& OAEG OYEOV TIG TEPUTTMGELG, 1) OOVAELH LIOG ETTL-
GTNLOVIKNG GLOKELNG €lval vo vepPaivel To e0poc Kot o Pdbog twv aucOn-
GEDV HOC.

Kémotot dvBpomot kowymvtol Twg ival TPOIKIGHEVOL LE [ia KT aictnon,
péom g onoioag woyvpilovral nwg yvopilovv 1 PAETOVY TpayLOTH TOV OEV £i-
VOl TPOGITA 6TOVG AAAOVE. AvTol Tov TPOPAETOVY TO HEAAOV LAG, 0VTOT TOV
dwfalovv T oKWY KoL OL 0TAS0L TOV PVOTIKIGHOD PpickovTal oty Kopuen
™G AloTog 66mV VTTOoTNPILOVY TWE KATEXYOLY HLGTNPLMOELS duvdpels. Ot ioyv-
plopoi avtoi aokobv peydin yonteio o TOALODS avBp®dTOLG, 1010iTEPA GE EK-
301e¢ ka1 TNAgOMTIKOVS Tapaymyovs. To apeiopfnmoyo medio ¢ mapoyv-



1.TAOPIATON AIXOHXEQN MAX 5

yohoyiag Paciletor oty memoibnon 4Tt TOLAGYIGTOV KATO101 AVOP®TOL VTG
drabéTov tétoteg kavotnes. o péva, 1o LeyaAdTEPO LLGTHPLO GE OAL OVTH
etvar yoti 1060 TOAAG PEVTIOVN TTOL TPOPAETOVY TO HEAAOV HOg EMAEYOLV
VO TPOGPEPOVY TNAEPOVIKEG DINPECIEG LEGH TNAEOTTIKMY EKTOUTAOV AVTi VOl
kepdilovv apvdnrta Thovtn ayopalovtag tpobeouioxd coppforaia otn Fovdr
Ytpnt. Kot va o €idnomn mov kaveig omd spdc dev Exet det: «Mévtiovp kepdilet
0 AOTTON.

Evtehdc ave&dptnta amd avtd TO LLGTHPLO, 1] GUGTILOTIKN KATAPPIYT TOV
IGYLPICUAV TNG TOPOYVYOA0YIOG OO SITAG TVPAQ TEPAUAT LE OUADEG ENEY-
YOV VTLOJEIKVOEL TWG 0LTO OV €xovpe €0 dOev eivan éktn aicOnom aAAd mo-
paicOnon.

Ao v GAAN TAELPA, 1| CUYYPOVN EMIGTILN YXPNCLLOTOLEL OEKADES OGON-
oe1g. Kat o1 emotipoveg dev woyvpiloviol Tog ouTég anotelohv TNV EKQPaon
witepwv SLVAUE®DY, 0ALL OTTAMG 1010iTEPOV eE0MAMGHOY. DVGIKd, 6TO TELOG
0 €EOMMGOOG LETATPETEL TIC TANPOPOPIEC TOV GLAAEYOVTOL OO AVTEG TIG EML-
mAEOV a1onoELg 0 amAOVG TVOKES, YPOPIKEG TAPUCTAGELS, dtayplppata
EIKOVEG TOL LITOPOVV VO EPUNVELTOVV OO TIG EUPVTEG OICONGELS HOC. TNV
OPYIKN GEWPA ETOTNUOVIKNG QavTtaciog Zrap Tpek, ta PLEAN TOV TANPOUATOG
7ov StokTvilovtay amd 10 S1aeTNUOTAOLO TOVG GTOV AYVMGTO TANVITY ElYOV
mavta pali Toug Evav «dayvaotny (tricorder) —po, GuoKeLN YEPOS TOL UTO-
pPOVGE Vo AvaADGEL 0TIONTOTE cuvavTovoay, EUPLo 1 AP0, Kal va Tpocdlopicet
T1G Pacikég Tov 1310tNTeS. OTav 0 YpNoTNG TOL S0 YVAGTN KOLVODGE TEPU-0DDE
T1 GLGKELT TAV® OO VAL GLYKEKPLUEVO OVTIKEILEVO, auTY| e&€nepme Evav dla-
GTNKO MO TOV 0010 0 YPNOTNG LTOPOVCE VO EPUNVEDGEL.

AgvmoBéoovpe 6tL akplPdc Pmpootd pag Exovpe Evav Aaurepd Ao amd
Kamotla dyvaotn ovcio. Xwpig t Porbeia kKdmolov epyaieiov avaivong Onmg
0 010yvmdoTnG, dgv Ba elyope W& Yo TN ¥NLUKT 1 TV TVPNVIKT] GVGTOGCT] TOV.
Ovb1te Ba pmopovoape va EEpovpe av TePIPAAAeTOL OO VO NAEKTPOLAYVITIKO
medio, 1 av TOPOVCIALEL IGYLPT EKTOUT GE OKTIVEG YOO, AKTIVEG X, VTTEPLD-
delg, kpokvpota 1 padtokdpota. Ovte Bo propodoae va TPocdopicovLLE
TNV KLTTOPIKN 1] TV KPLOTAAAKT dour Tov. Av 0 6mdAog Bplokdtay pakpld
07O SLAGTILLO, KL pOVOTOV GOV £VO, POTEVO GNLLEI0 GTOV 0LPAVO YOPIG ETLLLE-
POLG SO, O TEVTE OLGONGELS PLag OV Ba LITopouGaY VO LAG KATOTOTIGOUV K-
B0Lov GYETIKA LLE TNV 0TTOGTAGT TOV, TV TAYVTNTAE TOL GTOV YMPO 1 TOV pLOUS
meploTpoenc tov. EmumAéov, dev Ba eiyape Kapio SuvaTdOTNTO VO SIOKPIVOLLE
TO QACHO TOV YPOUATOV ATO TO OTOl0 GLVTIBETUL TO MG TOV EKTEUTEL, OVTE
Oa pmopovoayle vo amro@avlolLLE av TO MG VOl TOAMUEVO.

Av dev drabéTovpie kamolov eE0TMG O oV Vo, propel va, pag fondnost otnv
avaAvoT| oG, Kot av oev gipaote Wwitepa Tpodhuvpot vo yAdyovpe ovtd to
TPAYLLO, TO LOVO TTOV UTOPOVLLE VO VOPEPOVLLE GTO SLACTNUOTAOLO etvar: «Kv-
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pte KuPepvnta, e0m Eyovpe Evav ofdroy. Xmpic va 0EAm va peidwco tov Edwin
P. Hubble, to mopdaBepa pe to omoio Eekivdel antd TO KEQAAOLO, TAPOTL YA
QUPO KoL TOMTIKO, Oa Empeme va glvan wg eENG:

Elomhiouévor ue tig mévre aioboeis pag, kabawg kot e tAeoronio.
KOl {HIKPOOKOTIO. KO QPOCUOTOUETPO. UALOS KOL TELTUOYPAPOVS KOl
HOYVHTOUETPO. KOL ETITOYVVTES GWUATIOIWV KOOI QVIYVEDTES VIO, OAO
T0 NAEKTPOUAYVHTIKD Qaoua, EEEPEDVODUE TO TOUTOY YOP® UAS KA
0VOUGLODUE TNV TEPITETELD, ETITTHUT.

2KkeQteite OGO TAOVGLOTEPOG Ba oG PUIVOTOV 0 KOGHOG Kol TOGO Vmpi-
tepa Oa glye avaxaAvedei  @Oon Tov COHUTAVTOC oV YEVVIOHOGTOY e pLO-
wopevo pdtio vyming okpifelag. Av emAéyape AMYn oT0 POSIOKVUATIKO
TUNHOL TOV PACHOTOC, 0 NAIOAOVGTOG TPOIVOG 0LPAVOG Bal YIVOTOY GKOTEIVOG
ooV VOYTO. XTOV 0UPOvVO aVTO B0 TaPpATNPOVCANE SACTAPTEG AOUTEPES KOl
TOGIYVOOTEG TNYEG PASIOKVUATOV, OTTMG To KEVIpPO Tov [adatia pag, mov Ppi-
OKETAL TGW OmO PEPKA OmO TA MO €VOAKPITO AGTPO TOV GCTEPIGLOV TOV
To&otn. Av puBpuilope To HATIO PHOG GTO KPOKDUOTO, OAOKANPO TO GUUTOV
Ba Ehaume pe éva amopevapt tov TapeABOVTOg Tov, £Vav TOlX0 EMTOS TOL
poépyetan omd i tepiodo 380.000 ypodvia petd t Meydin Expnén. Av ta
puOuilape otig axtiveg X, Ba evromilope apéowng T Bécelg 6mov vdpyovv
pnavpeg Tpdmeg, PAémovtoc v mepBdirovoa VAN vo PubileTor omelpoedmg
péca tovg. Av o puOpilope otig aktiveg yaupo, 0o PAETape yrydvtieg expi-
£elg o€ OAN TNV €KTOON TOV GUUTOVTOC LE puOuod mepimov pia v nuépa. Ao
UTOPOVCALE VO TOPOKOAOVONGOVLE TIG EMMTOGELS HIOG TETOWNG EKPNENG 6TV
nepPdAlovca VAN kabdg avtn Beppoivetol Kot axtivoPorel og ahieg (Dveg
QPOTOC.

AV YEVVIOLAGTOV [LE LLOYVITIKOVG OVIYVELTES, gV Ba iye avaKkaAveOel ToTé
N wu&ida, S0t dev B T ypealopactay. Ao 0PKOVGE VO GUVTOVIGTOVLE LE TIC
YPORUES TOV poryvnTikov tediov g Img, kot Ba EempoPaiie Tépa amd Tov opi-
Covta 1 katevBuven Tov payvnTikov foppd cav T Hoper Tov pdyov tov OL.
Av ot appipAnotpoctdeic pog 61€0etay eacpaTikovg avaAivTés, dev Bo avapm-
TIOpaoTAY T gival ovTd Tov avamvEOLUE. Ba plyvape amAdG o LT OTIG
evoeitelg ko Ba pabaivape av o aépag mepiéyel apketd o&uydvo Yo vo G-
vinpnoet v avBpomivn {on. Kot Oa elyope padet yiladec ypdvio tpv OtL Ta.
dotpa kot ta veperopata otov laraio pog mepiéyovv to, idia ynukd otoryeio
7OV VIAPYOLY Kot €6 ot [,

Kot av yevvidpaotov pe peydio PLATio Kot EVOOUATMOIEVOLS OVIYVELTES Ki-
vnong Doppler, Bo PAEToE apéome, NN O TNV ETOYT TOV MLOCTAY TPO-
TOYOVOLl TP®YAOSVTEG, OTL OAOKANPO TO GUUTAY OlGTEAAETAL, KAODS OAOL 01
paKpvol yolo&ieg amouaKpOvovToL omd LA,
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Av ta LAt pog giyo T S1oKpLTIKY IKOVOTNTA EVOG IGYVPOD LIKPOGKOTIOV,
kaveig dev Ba glye BePNoEL TOTE OTL T TOVOAN 1] OL AAAEG OPPDGTIEG TV OTTO-
TéAecpo, TG TG opyNG. O PAETOUE UTPOCTA GTO LATLOL LG TO. BOKTAPLOL KO
TOVC 100G TTOL TPOKUAOVV TIG 0COEVELES LLOC VA OVOCUAEHOVY TTAV® GTO PAYNTO
LOg M VO YAGTPOOV PEGEH GTO GMWN LLOG OO TIG AVOLXTEG TANYES TOL dEPUATOG
pog. Me amld mewpapoto, 8o propoHGoLE VO SIUTIGTOGOVIE EVKOAM TOLO ATTO
aVTA T kpoPrar etvor emPrafn kot mowa oeépa. Kat, euoikd, to tpofin-
LLOTO, TOV PETEYYEPNTIKOV Aodéemv Ba elyav evtomatel kot Avbel tpv amd
EKOTOVTADES YPOVIOL.

Av pmopolcape vo aviyveDCoVIE COUATIOW VYNANG evépyeLag, Bo dtakpi-
VOLLE TIG padLEVEPYES OVGiEC amd peydin amootaon. Agv Ba yperaldpootay Ko-
véva petpnt Geiger. Qo propovoaple oKOUa Kol Vo SOVLLE TO padOVIO VA, E16-
PEEL GTO OTITL LA PESH Ao TO OAmEdO TOL VIToYEiov pag Kot dev Oa yperaloTav
Vo TANPADOCOVE KATOLOV Y10L VO, TO LETPTOEL.

H TEAEIONOIHEH TON 0160 cedv pog amd T yévvnor Léyptl TV evnikioon
LOG HAG EMITPENEL VL KPIVOULLE YEYOVOTA KOl @avopeva ot (o1 pag, Kol vo
amoQUVOLAGTE 0V «Byalovy vonuoy. ITnv dpmg, oyeddv Kapio ETGTNHOVIKN
AVOKAAVYT] TOV TEPAGUEVOL aUdVOL OEV avadDONKe omd TV AUEST) EQOPUOYN
TV TEVTE 1o oedv pog. OAeg TOVG TPOEKLYOY OO TNV AUECT] EQAPLLOYT| Lo
Onpatikov pedddmv kot texvoroykod eE0mAGIOD TTOL VIEPPAivOLY TIC TEVTE
aodnoelg pag. Avtd 1o amid yEYOVOG €lval 0 ATOKAEIGTIKOG AOYOG TTOL, Y10
ToV H€GO AvOpmTO, 1 GYETIKOTNTA, 1] COUOTIONKT PUGIKN Kot 1 10-didoTatn
Bewpia yopdmv dev Pydlovv vonua. X Alota avt o wpénet eniong va ov-
UTEPTAGPOVLE TIG LODPES TPOTES, TIG GKOLANKOTPLTIES Kot T Meydin Expnén.
Mdéiota, ot évvoleg auTég dev ERyalav moAd vono oVTE Y10, ELAG TOLS EMGTY-
poveg, ] TovAdytotov dev ERyalav péyptl Tov eEEPEVVICOLE TO GOUTOV EML TOAD
peyalo SldoTtnpa, pe OAEG TIG TeXVOLOYIKA dabéoyieg aeOfoelc. Avtd mov
avadvONKE TEAKA gival £vo VEDTEPO Kol VYNADTEPO EMIMESO KKOWVNC AOYIKNG»
IOV ENMITPENEL GE £VAV EMLGTI OV VO, GKEPTETOL ST LLLOVPYIKE KoL VO, STUTUTDVEL
KPIGELC Y100 TOV 1] OIKELO LUKPOKOGLO TOL GLTOLOV 1 Y10 TV TTEPA, 0o KAOE o
VTOGi0 ETKPATELD TOV YOPOL TOV TOAAGDV dtootdoemv. O ['epuavog puoikog
TOV €1K00TOV audva Max Planck eiye kdvet pua mapdpoa Tapatipnor oYeTKa
LLE TV AVOKAAVYT TNG KPAVTOUNYaVIKNG:

Kari mov pog eviorwaoidler 101aitepo. oty oOyypovy uoikl ivor n
0AnBe10, TV TAAIOD dOYUATOS TOV OLOGOKEL WS VICPYOVY TPOY-
UOTIKOTNTES TTOV DPICTAVTOL TEPO. OTTO THY aloOnTHPIOKN LOS TIPO-
oA, KO TS DITGPYOVY TPOPANUOTO KOL AVILPATELS OOV O1 TPOY-
HOTIKOTHTES OWTES EYOVY UEYaLDTEPT OLiaL YIOL UAS KL ATT0 TOVG UEYO.-
Abtepovg Onoavpois tov koouov e eumepiog. (1931, c. 107)
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Ot wévte pag aotnoelg Guyva UTAEKOVTOL GE KOGONTNPLOKES) OTAVTIGELG
G€ AVONTU PETOPLOIKAE EPOTNHOTA OTTMG «AV TEGEL GTO dACOG Eva HEVTPO Kot
dgV LILAPYEL KAVEIG TPLIYDP® Y10l VAL TO aKOVGEL, Oa Kavel Kamolov 1x0;». H kakv-
Tepn omdvtnon pov sivor «Kaot mog EEpete 0TL €nece;». AAAG avT 1) omdvTnoN
Kaver ToALoOG va Bupmvouy. 'Etot, mpoBaiio pia ovticTolyn Katd.oToot amov-
clog aentnplokav epediopdtov: «Epdtnon: Av dev umopd va, popicw to
povo&eidio Tov avBpaka, Tmg EEpm 6T Ppioketon exel; Andvinon: [Téptel ve-
KPOS». X1 GOYYXPOV EMOYY], OV TO HOVAOIKO LOG LETPO Y10, TO TL VITAPYEL EKEL
£E TPoEpyeTar amd TIC TEVTE AGONCELC LOG, TOTE LLOC TEPILEVEL LIOL ETLOPAANG
Con.

H avaxdioyn véov 1pém@v TpocKTNong Yvmdons avéKadey Tpoaviyyelie
VEEC OYELG TOV GUUITOVTOG TTOL avadvovTaL amd Ty aflonoinon TV ETmALOV
un Proroyikadv acbnoewv. Omote cupPaivel 0vTO, HLOG OTOKAADTTETAL EVOL VEO
eninedo peyoreiov kot TOAVTAOKOTNTOG TOV GOUTAVTOC, GOV VA EEEMGGOUAOTE
UEGM TNG TEYVOLOYIOG GE OVTO LE VITEPPVCIKEG ULCONCELG.



