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Q¢ ékppaon Tov avOPAOTIVOL VOV, TO, LOOMNUOTIKE OVTOVOKAOVY TV gVEPYO
BovAnon, ™ GTOYUOTIKN AOYIKY, Kot TNV emBupia Yo aeOnTikn TeEAE10TNTA.
To Pacikd tovg otoyyeia eivar n Aoy kou 1 dwicOnon,  avdivon kai 1
KOTOOKELT], 1] YEVIKOTNTO KOL 1] ATOLUKOTNTO. AV K0l S10POPETIKEG TOPAOOGELG
evdgyetal va Svouv EUQaoT| o€ SLOPOPETIKES TTVYES, VTO OV GLVIGTA TN (o1,
T ypnopdTTa Kot Ty vIEptaTn adio g HaBNUOTIKNG EMOTAUNG Elval Lovo
N GAANAEVEPYELD QVTOV TOV AVTIOETIK®Y SVVAIE®V Kot 1) TAAN Y10, T cVVOEST
TOVG.

Avopgifoia, 6An M pobnuatikn avartuén €xet Tic yuyoloyikég g pileg
o€ AMyo 1 ToAD TPOKTIKEG avayKes. QQ0TOGO, Amd TN GTLYHN TOL TO, Lo ot
Eexivnoov LT TNV TECT] TOV AVOYKOI®V EPOPLOYDV, AVATOPELKTO. KEPOILovV
opuf avtévop kot vrepPaivovy ta opta g dueong ypnodmrag. H téon
0T OO TNV EPUPLOCUEVT 0T Be®PNTIKY EMOTAUN pPavileTot TOGO GTNV
apyaio 16Topic 660 Kol 68 TOAAEG GUVEIGPOPEG GO UNYOVIKODS Kol PLGTKOVG
OTO GUYYPOVO OO UOTUKA.

To kotayeypappéva ponuotikd Eekvody amd v Avatodn, 6mov, mepi
10 2000 7.X., ot Bapvradviol cuykévipmoay Evay peydlo TAOVTO VALKOD TO
omoio onuepa Bo cvumepAopuPavotay 6N oToElDdn dryefpa. Qotdc0, g
EMOTAUN HE TN SVYYPOVN £VVOld T LAONUATIKE avadDOVTOL LETAYEVECTEPQ,
og EMMNVIKO £30POC, KATA TOV TEUTTO Kot ToV TETOPTO odva m.X. H oloéva
Kot av&avopevn eran] avapeca otovg EAANveg kot v Avatoln, mov Eekivnoe
v gnoyn g [lepoikng avtokpatopiog kot KopuemOTKE GTNV TEPI0O0 UETA TIG
exotpateieg Tov AheEdvopov, efotkeimoe Tovg EAANVEG Le Ta emttedyaTo TV
Bapvioviov oto pabnuatikd kot v actpovopio. ZOVIONa T, [Lobnpatika
VIoPANONKaV GTN EIAOGOEIKT avVAALGT OV AKUOGE GTIG EAANVIKEG TOAELS-
Kpatn. Mg tov tpdmo avtd, ot ' EAANVEG 6TOYUOTEC AVTIANEON KOV TIG HEYOAES
SVOKOMEG TOV EVUTTAPYOLV EYYEVDG OTIS UAOMUOTIKEG EVVOLEG TNG CLUVEXELOG,
NG Kivnong Kot Tov omeipov, Kot 6To TpdPANUa TG LETPNONG OTOLOVINTOTE
TOGOTNT®V PEG® SESOUEVAOV LoVAdmV. Xe o a&lobadpactn tpocnddeia, ov-
TOTOKPIONKAY GTNV TPOKAN G|, KOl TO ATOTEAEGHLA, 1) Be®pic TOL YEOUETPIKOD
ovveyovg Tov Evddéov, etvan éva emitevypa pe to omoio pumopel va cuykpidet
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uévo n cvyypovn Bempio TV dppNTOV APIBUOVY, TOL OVITTUYONKE TAVD Ao
dvo yudoeg ypovia apyotepa. H mapaymykn-aSiopatikn tdon ota pobnuo-
TIKA avadvinke v enoyn tov EvddEov, kat amokpuotarlmOnke ota Zroryeio
tov EvkAeion.

Qo1660, evd 1 Be@PNTIKY Kol AEIOUATIKY TAON TOV EAANVIKOV [Lodnpott-
KOV TOPAUEVEL EVO AT TO CTLLOVTIKA YOPOKTNPIGTIKA TOVG Kot £XEL 0OKIOEL
TEPAOTIO EMIOPOOT), Oa TPEMEL EMIGNG VO VIOYPOUUIGTEL OTL 1] EQAPLLOYT] KOL 1|
GUVOEST LE TN PUCIKT TPAYLOTIKOTNTA Enai&e eEIG0V ONUAVTIKO pOLO GTOL Lot
Onpotcd g apyodTTag, Kot 0Tl 68 TOAAEG TEPUTTMGELS TPOTIUNONKE Evag
TPOTOC TAPOLGINGTC AYOTEPO ALGTNPOG 0o ekEivov Tov EvkAeion.

Eivatl mBavo n mpom avakdAvoyn tTowv SuGKOM®OY TOV GUVOEOVTOL LE TIG
COGVUUETPESH TOGOTNTEG VO ATETPEYE TOVG EAANVES va avamtiEouv Ty Tévn
TOV 0pOUNTIKOV VTOAOYIGUAOV TIOV &lye emtevyBel Tponyovpévmg oty Ava-
TOAN. AvT’ awtov, ydpagav cbevapd T S1kN Tovg Topeia LEGH amd T0 6AGOC
¢ oEIOPOTIKNG YeopeTplog. Me Tov tpomo avtd Eekivnoe pio and Tig Topd-
EEVEG TAPOKALWELS TNG 10TOPLOC TNG EMGTIHUNG, KOl EVOEYOUEVAS YGONKE Lol
omovdaio evkapia. o oyeddv 800 YMddeg ypovia, To PApog Tng EAANVIKNAG
YEOUETPIKNG TAPAS00NG KOBVOTEPNGE TNV AVOTOPEVKTN €EEMEN TG €vvolag
TOL apBo Kol ToV aAYERPIKOD YEPIGLOV, 1| OTTOIC OTY| GUVEXELN OMOTEAECE
) Bdomn TV GUYYPOVOV BETIKOV EMGTNLOV.

Metd amd pio mtepiodo apyng TPOETOAGING, 1) ETAVACTACT 6T pobnua-
TIKQ KOl OTIG BETIKEG EMOTNUEG TEPOCE GE 0. SOUVOLULKY] (PACT TOV dEKATO
£BO0LO O1dVA [LE TNV OVOAVTIKT YEOUETPIO KO TOV SLPOPIKO Kot OLOKATPO-
TIKO AoYiopd. Evd 1 eAANVIKY| YE@UETPIR d1ATHPNGE TOV CNUAVTIKO TNG pOLO,
TO EAANVIKO 10EMOEG TG OEIMUATIKNG OTOKPUGTAAAMONG KOl TNG CLUGTNUATL-
KNG Tapoy®yns eapaviomke katd tov 0ékato EBJopo Kot Tov dEKaTo Y500
atdvo. O Aoykd erakpiPprg GVALOYICUOGS, LE APETNPI0 COPELG OPIGLOVE KoL [N
OVTLPATIKE, «TPOPAVI OEIDUOTO, PAVOTOV ETOVGLOONG GTOVG VEOUG TPMTO-
TOPOLE TNG LABMUATIKNG ETOTNUNG. Z€ EVA TPAYLLATIKO OPYLO SLocONTIKNG €1
K0.G10C, 0IUCEIGTMV GLAAOYICU®DY GUVUPAGUEVOV E TOPAAOYO HVOTIKIGUO,
LLE L0 TOQAN TTLOTY GTNV VREPPLOIKN SVVOLTN TNG TUTIKNG S10dIKAGI0G, 01 TP®-
TomOPOL AVTOT KOTEKTNGOV Evav padnpotikd koopo pe apdnta thovtn. Zto-
dlokd, 1 €KoTaon TS TPOoOSOL VIOYMPNCE UTPOGTA O EVa TVEDUA KPLTIKOV
avto-ghéyyov. Katd tov 6£K0to €vato aidva, 1 EReUTI avayKn Yio EUTEdman
Kol 1 ML Yo TEPIGGOTEPT] ACPAAELD TNV EMEKTOCT] TNG OVMOTATNG EKTTA-
dgvomng n oroia wONONKe amd T oAl Eravdotoon, 0dnynoe avamdpevkto
oe o avabedpnon Tov Bepelomv Tov VEOV LoONPaTIKOV, Kot 1010iTEPN TOV
SL0POPIKOD KAl TOV OAOKATPOTIKOD AOYIGHOV KoL TG VTOKEILEVN S EVVOLOC TOV
opiov. 'E1o1, 0 dékatog évartog aidvos oyl povo €ytve pia mepiodog vEmv mpo-
00V, GALA YOPOKTNPIGTNKE EMIONC OO LUI0, EXLTUYNIEVT EMLOTPOPT] OTO KA
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O1KO 10eMdEC TG aKPiPelag Kot TG avoTnpig anddeléne. Amd avT TV TAEVPA,
VIEPEPN AOHOL KL TO LOVTEAOD TG EAANVIKNG eMoTAUNG. [ pio axdun popd
TO EKKPEUES KIVIONKE TPOG TNV TAELPA TN AOYIKNG KaBapOTNTOG Kol apaipe-
ong. Avti ) otypn, an’ 6,TL eoivetat eEakolovBol e vo BplokOaoTE 68 AV
™V 1tepiodo, TapoTL Lopov e va eEATILOVIE TWG 0 EMAKOAOVOOC aTLYNG dlo ®-
PIGUOC aVALEST, 6T KOOOPE Lo uatikd Kot Tig {oTiKES EQapLoYES, Iowme ava-
TOPEVKTOC GE EMOYES KPLTIKNG avabfedpnong, Oa akorlovdnOel amod o mepiodo
eyyotepng evotntac. H avaktnOeioa ecwtepikn 1oy0¢ Kat, AV amd OAa, 1 Te-
PAGTIO ATAODGTELGT TTOV EMITELYONKE OTN PAOT TNG CUPECTEPTC KATAVON GG
EMTPENTOVY GTNV EMOYN LOG Vo eUmedmBel 1 podnpoatikn Bswpia yopig va yobdei
N emapn pe Tig epapuoyés. To va edpaiwbel yio pio axdpo opa pio opyavikn
Voo avdpeso oty Kabopr Kot TNV EQOPUOGLEVT ETLGTNHIT KOl L0, OTEPEN
GOPPOTLO. AVALEGO, GTIV CLPT|PTLLEVT] YEVIKOTNTO KOL TV TOADYPOUTN ATOUIKO-
mTo Umopel KAAMGTO Vo €lval TO VTEPTOTO KAOKOV TV HABNUATIKOV Yo TO
Gpeco péAlov.

H ewoayoyn avt dev givol 10 KatdAAnAo onueio ylo po AETTOREPT PL-
AOCOQIKN N YLYOAOYIKN AVAAVLGT TOV HOONUATIK®V. O TPETEL VoL TOVIGOVLLE
puévo AMya onpueio. H emkpatovoa vrepfariiovoa EUQAoT] GTOV TAPOY®YIKO-
aELOPATIKO YOPUKTNPO TOV HOONUOTIKGOV QOIVETAL VO EYKVLOVEL Evay LEYAAO
kivduvo. Efval aAnBeio Tog To oTo1yelo TG KATAGKEVAGTIKNG EMVONONG, TNG
KaTELOHVOLG UG Kot TAPUKIVOVUGAS dlaicOnomng, Telvel va StapedyeL LLOG OmANG
PIAOGOPIKNG SL0THTMONG MGTOGO, TAPUUEVEL O TUPNVOG OTOLOVONTTOTE oL
ONUOTIKOD EMTEVYLOATOG, OKOLO KOl OTO TTLO apnpnuéve mtedio. Av o 6tdyog
€lval 1 ATOKPLVGTAAL®UEVT] TOPAYDYIKT LOPPT], 1 O10icON oM Kot 1) KoTooKeELn
glval TOLAGYIOTOV 01 KIVOUGEG OVVAUELS. XTOV 10YVPIOUO TMOG TO, Lot
dev givan mapd £va GVGTNUO GUUTEPACHATMV TOV OTOPPEOLY OO OPLGHOVG
kot a&liopato wov Ba Tpémel va givol cuvenn oAAd Katd T’ dAlo propolv va
dnuovpyovvtal omd v eredBepn fodAnoT TOoL pHabNUOTIKOD EALOYEVEL pia
cofopn| ameldn] yuo Tnv 0w T {1 TG EMOGTAUNG. AV 1] TEPLYPUPY| OVTH NTOV
axpipng, Ta pabnuatikd dev Ho pTopovGaY Vo TPOGEAKHGOVY KAVEVOY EVOULN
dvBpwmo. o NtV £va Toyvidl PLe OPIGLOVG, KOVOVES Kol GUAAOYIGHOVGE, Y®-
pig kivntpo 1 016)0. H avtiinym mwg n didvota pmopel va, dnpovpyet ovcidrdn
aSlopaTikd cuotHpaTo Katd fodAnon ivol pio TopamAavnTIKY ot aAn0gia.
Movo kdte amd v melfapyio TG VTELOVYVOTNTAS TPOS TO OPYAVIKO GVVOAO,
novo kafodnyodUEVOG 0d TNV EYYEVH OVOYKOLOTTO, UTOPEL 0 EAEVOEPOG VOUG
VOl EMLTOYEL ATOTEAEGLOTO EMLOTNLLOVIKTG a&iag.

Evd 1 otoyaotiky téon g AOYIKNG avaALGNG eV OVTITPOGMOTEDEL TO GU-
VOAO T®V poBNUOTIKGV, £xel odnynoetl oe pia fabvtepn Katavonon towv po-
Onpatikov dedopévav kat TG OAANAEEAPTNONG TOVG, KOl GE [0, GOPESTEPN
aVTIANYN TG oVoiag TOV LAOMUATIKOV EVVOLDV. AT auTiv £Xel avamTuyel
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Lo GUYYPOVI OTLTIKT] OTO LOONLLOTIKA, ) OO0 EIVOL YOPAKTNPLOTIKN LLOG TTOLY-
KOGOG EMOTNOVIKNG GTAGNG.

Omota kot av gtvat 11 PIAOGOPIKT LG GTACT, Y10 OAOVG TOVG GKOTOVE TNG
EMGTNUOVIKNG TOPUTHPNONG EVO AVTIKEIUEVO EEQVTAEITAL GTNV OAOTNTO T®V
SuvaTmV oYEcE®V E TO TPOSAALPAVOY VTTOKEIEVO 1) Opyavo. DVGIKA, 1] ATAN
TPOGANYN OEV GLVIGTA YVAGCT] KOl OVGLOGTIKY AvTiANYT® Tpémel va cuvtovile-
TOL KO VO EPUNVEVETAL GE GYEOT LLE KATO10 VITOKEILEVT OVTOTNTA, £VOL «TTPAYLLOL
KkaBavTo», T0 0moio dev AmMOTELEL OVTIKEILEVO GPECTG PVOIKNG TALPATHPNOTG,
OAAG oVIKEL OTN LETAPLGIKT. Q20TOCO, Y1 TNV EMGTNHOVIKTY dladtkacio stvat
ONUAVTIKO VO OTOPPITTOVTIOL TO GTOLYEIN LLETAPLGIKOD YOPUKTNPO Kot Vo, Oem-
POVVTOL TO, TOPATN PG YEYOVOTA TAVTO MG 1 £0Y0TY TNYY TOV EVVOLDY KOl
TV kotackevwv. H mopaitnon and tov 61dyo e Katavonong Tou «Ipiy Lotog
KaBavTO», TNG YVOONG TNG «E0X0TNG 0ANOELOC», TG SLOAEDKAVONG TG E0ATO-
NG OVGING TOL KOGLOV, UTOPEL VO AOTELEL YUYOAOYIKT OOKLLAGIO Y10, TOVG
apereig MMA®TEG, 0AAL TNV TPAYUATIKOTNTO NTOV [0, OO TIG O YOVIUES
GTPOPEG GTN GUYYPOVT OKEYM.

Kémowo amd to peyardtepo emTELYUATO TNG PLGIKNG EXOVV TPOKVWEL MG
avTapolpn ya ) Bapparéa THpNoN TG apYNG TS EEAAEIYNG TG HETAPUGTL-
kNg. Otav o Aivotdy Tpoomddnce va avaydyel TNV £Vvolo TV «TaVTOXPOVEOV
YEYOVOT®OV OV GLUPBAIVOVY OE SLPOPETIKES BEGEI» GE TAPATN PTG POLVO-
LEVO, OTOV ATOKAAVYE MG LETAPVOIKT TPOKATAANYT TNV TET0ifnon OTL avty
N évvolo TPEMEL va EXEL EMOTNUOVIKO vomua ko’ savti, giye Bpet 1o kKhetdl
v ) Beopia g oxetikotntag. Otav o Niels Bohr kot ot pabntég tov avéiv-
GOV TO YEYOVOG OTL KABE PLGIKY| TOPATHPNCN TPETEL VO GLVOIEVETAL OO Lol
EMIOPOOT) TOL OPYAVOL TOPATHPNONG OTO TOPATPOVLUEVO OVTIKEILEVO, EYIVE
GaPEG OTL 0 aKPIPTG TAVTOYPOVOG TPOGIOPIGUOC TNG BEGNC Ko TNG TaXDTNTOG
€vOg cmpatidiov dev etvat duvatodg pe Ty Evvola TG Puoikne. Ot evpitateg
GUVETELEG OVTNG TNG OVAKAAVYTG, TOV EVEMUATOVOVTUL TN GUYYPOovT Om-
pio ™G KPavTopnyuvikng, ival TAéov YvooTéc o€ Kabe puotkd. Tov dékato
£VOTO QUAVE EMKPATOVGE 1 AVTIANY TG 01 PNYOVIKES SUVALLELS Kot 01 KIvN-
GEIG TOV COUOTIOIMV OTOV YMOPO €lval TPAyHoTa Kob’ £0vTd, EVO 0 NAEKTPL-
ouOG, TO PMG KAl O LOYVNTIOUOG Ba ETPETE VO OVAYOVTOL GE UNYOVIKA POVO-
peva 1 vo «eEnyodviom wg tétola, 0Tmg akplPag eiye yivel pe ) Beppomra.
O «anBépacgy emvondnke g éva VTOBETIKO PEGO KAV Y10l ATEAMG EENYNUEVEGS
UNYOVIKEG KIVAGELS TOL ELOOVICOVTOL GE EPLAG WG PMG 1 NAEKTPIGHOG. XTASOKA
£YIvE avTIANTTO MG 0 ABEPAG EVOL AVOYKAGTIKA LT TAPOTPACLUOS OTL AVi)-
KEL 0T UETAPLOIKN Kot Ol 6TN oK. Me AOmn o6& oplopévoug KOKAOVG, e
avaKoHPLoT 6€ GALOVG, Ol UNYOVIKES EENYNOELS TOV PMTOG KOL TOL MAEKTPL-
opov, kot pali toug o afépag, TeAkd eykoaToreipOnKay.

Mo TopOUOLe KATAGTOGOT, GKOWT O OKPOi, VITAPYEL OTO LOONLATIKA.
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Ava Tovg aumveg, ot podnpotikol Bepovcay TO AVTIKEILEVA TOVE, OTTMG TOVG
apBpovg, Ta onueia, K.AT., ®g 0voiddn Tpdypata ke’ eavtd. Kabmhg avtég ot
OVTOTNTEG TAVTOTE AYNEOVGAV TIG TPOCGTADELES Y10 EMAPKT TEPLYPAPT], GTOL-
Stk €yve avVTIANTTO GTOVG HAOTLLOTIKOVG TOV SEKATOV £VATOV QMVO TMG TO
Ho TG ONUOGTIOG ALTAV TOV OVTIKEHEVOV (OC OVCIMOOV TPAYUATOV OgV
€xel vomua evidc Tov pLobnuotikav, ov xet kav vonua. Ot pdvotl ovclactikol
LGYVPIGHOT CGYETIKA LUE OVTA OEV OVAPEPOVTOL GTIV OVGLOGTIKY| TPOYHOTUKO-
NTo” ONAMVOUV HOVO TIC S10GVVIECELS OVALESO G LOONUATIKG «OTPOGOLo-
PLOTO OVTIKEIUEVOY KOL TOVG KOVOVEG TTOL dlémovv Tig Tpd&els pe avtd. To Tt
CIPAYLOTIKOY €lval Ta onpeio, ot gvbeiec, ol apBpol dev pmopel kat dev yped-
Letou vo e€etaotel 0T poOnuatikn EmoTiUn. Avtd Tov £yl onpacio Kot ovtd
OV OVTIOTOLKEL 0 «emaAnBevoo» yeyovdg gival n doun kat 1 oxéon — OTL
dvo onpeia opifouv pa gvbeia, 611 o1 apBpoi cuvdvalovtal GOUPOVA [LE OpL-
OUEVOVG KOVOVEG Y100 VO, oynuaticovy dAlovg aplBpovg, K.AT. ‘Eva amd ta mo
OTULOVTIKG KOl YOVIILO OTOTEAEGUATO TNG CUYXPOVNG UEIOUOATIKNG OVATTUENG
VIAPEE M GAPNG AVTIANYN GYETIKE LE TNV OvVaYKOOTNTO TG amobAomoinong
TOV CTOLYELOMIDOV LOONUOTIKGOV EVVOLDV.

Evtuymg, o dnpovpytkd mvedpoto Eexvodv Tig SOYUATIKEG PIAOGOPIKES
memoldnoelg kébe popd mov 1 TPOSKOAANGT 6€ 0vTEG Ba epmddILe T dnpovp-
vk enitevén. Téc0 Yo Tovg AdY10VE OGO KO Y10 TOVG Un €101KOVS, gV ivor 1
Prvocoio aAAG LoVo 1) evepyOC eumelpia oTa 1d1a To LaOMUATIKA Tov Umopet
Vo aovInoel 6to epatnuo: Tt vl To pabnuatikd;



